Faktormodeller og Struktur modeller
(Factor Models and Structural Equation Models)
Ved tariffering er det som kjent vanlig å ta utgangspunkt i en regresjonsmodell som  basis for premieberegning. Flere tarifferingsvariable (x1, x2, … , xk) brukes som forklaringsvariable i en regresjonsmodell for å modellere erstatningsutbetalingen, Y.

Y = (0 + (1x1 + (2x2 + …  + (kxk + (
der ( som vanlig angir litt tilfeldig variasjon (støy).

Ved hjelp av et såkalt sti-diagram (path diagramme) kan dette illustreres slik.
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Regression Model


Et klassisk problem er imidlertid at flere av forklaringsvariablene samvarierer, noe våre klassiske estimeringsmetoder ikke alltid takler like godt. Det blir vanskelig å avgjøre hvilke forklaringsvariable som er viktige, og hvilken effekt hver forklaringsvariabel faktisk har.

En måte å modellere denne samvariasjonen på er å anta at det ligger noen såkalt latente (ikke-observerbare) variable bak (for eksempel kjøreferdighet, risikovillighet, osv.) Med tre latente faktorer kan dette illustreres slik.
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Factor Model


Dette kalles en faktormodell.

Her sier modellen at de to første forklaringsvariablene kan ses på som realisasjoner fra en bakenforliggende faktor (1 (pluss en støyfaktor (1), de to neste forklaringsvariablene som realisasjoner fra en bakenforliggende faktor (2 (med en støyfaktor (2), osv. Så antar vi at det er disse latente variablene som påvirker Y (med litt støy (). Vi får da to sett med regresjonsligninger
X1 = (1(1 + (1
X2 = (2(1 + (2
X3 = (3(2 + (3
…

X7 = (7(3 + (7
og

Y = (0 + (1(1 + (2(2 + …  + (3(3  + (.
Strukturmodeller går ett steg videre. Dette kan illustreres som på figuren under.
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Structural Equations Model


Her ser vi at de latente variablene (i påvirker de latente variablene (j (som ligger ett nivå “under”), og som igjen påvirker flere avhengige variable Y1, … , Y6. (På figuren her har vi også skissert “litt” samvariasjon.)
I matrise notasjon blir dette på formen
X = (X ( + (
der

· X  er en p-dimensjonal vektor av observerte verdier
· (X  er en (p x q) matrise av ukjente faktor vekter

· (  er en q-dimensjonal vektor av ikke observerbare latente faktorer

· (  er en p-dimensjonal vektor av ikke observerbar støy
og 
Y = (Y ( + (
der

· Y  er en vektor av observerte verdier

· (Y  er en matrise av ukjente faktor vekter

· (  er en vektor av ikke observerbare latente faktorer

· (  er en vektor av ikke observerbar støy.
